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RESUMO

O presente trabalho se propds a pensar na problematica entre a relacdo da
caracteristica daltonismo e a pratica cartografica. Tendo para isso, estudado a
Semiologia Grafica que fez surgir reflexbes em relacdo a importancia que as
variaveis visuais possuem na criacdo de mapas, dando énfase para variavel visual
cor, que assume signos relacionados a percepcdo visual do ambiente, e esses
signos podem ser graficamente representados nos mapas. E no contexto da
dificuldade de interpretacédo das cores nos mapas que a caracteristica daltonismo se
manifesta como um empecilho na aquisicdo da totalidade das informacdes que
podem ser apresentadas. Assim, foi feito uma abordagem cartografica pelo préprio
autor que possui a caracteristica daltonismo na qual se buscou encontrar mapas
onde o jogo de cores escolhidos dificultavam ou ndo a aquisicdo das informacdes.
Os resultados foram descritos a fim de possibilitarem uma sistematizacao de ideias
gue descrevessem a problematica central deste trabalho, além de estabelecer
metodologias que tentem contornar a questao, trazendo sugestdes que possam ser
acessadas por um possivel produtor de mapas.

Palavras-chave: Daltonismo; Cartografia; Variaveis visuais; Cor; Mapa.



ABSTRACT

The purpose of this work is to think about the problematic association between the
characteristic color blindness and the cartographic practice. To achieve this in
accordance with studies of Graphic Semiology that gave rise to reflections on the
importance that the visual variables have in the creation of maps, with emphasis on
color visual variable, which has signs related to visual perception of the environment,
and these signs can be graphically represented maps. It is in the context of the
difficulty of interpreting the colors on the maps that feature color blindness manifests
itself as an obstacle in the acquisition of all of the information displayed. Thus, a
cartographic approach by the author, which has the characteristic color blindness,
aimed to find maps where the chosen color made it difficult to read or not color-coded
information. Results were described in order to make possible that producer of maps
can access a systematization of ideas that describe the central issue of this work,
and to establish methodologies that attempt to circumvent the issue by bringing
suggestions that.

Keywords: Color Blindness; Cartography; visual variables; Color; Map.
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INTRODUCAO

No ambito comunicativo da ciéncia Cartografica, tem-se a Semiologia Grafica como
um estudo que elaborou principios para a configuracdo de mapas. Dentre os varios
aspectos que podem ser observados no que diz respeito a utilizagdo criteriosa de
praticas que visam a otimizacdo da transmissédo de informac6es oriundas do mapa,
destacam-se: as dimensdes do plano (x,y), as variacdes visuais de tamanho, valor,
granulacdo, orientacdo, formas e cores, que compdem, segundo a Semiologia
Gréfica, a gramatica a ser aplicada na cartografia tematica. Esta requer um cuidado
maior quando se percebe que a cor pode tomar diferentes proporcdes de

interpretacao.

A cor esta diretamente relacionada a prépria percepcdo do olho humano, que vai
‘enxergar” um gradiente de reflexdo da radiacdo solar. No entanto, cada olho
humano pode apresentar caracteristicas particulares quanto a interpretacdo das
cores. Ao considerar 0 mapa como um mecanismo de transmissao de informacoes,
essas diferencas entre os humanos néo sdo levadas em consideragdes, partindo a

cartografia do pressuposto que a leitura do mapa € universal.

Cada ser humano pode “visualizar” a cor de diferentes maneiras, assim, em tese, um
mesmo mapa teria sete bilhdes de versées, numero préximo a populacédo do globo,
todos com combinacdes de cores diferentes, para que todos os potenciais leitores
pudessem I|é-los com a mesma ‘“eficacia”. Perante essa impossibilidade, é
importante estudar meios de se produzir mapas que possam ser lidos por uma maior
guantidade de pessoas, aperfeicoando os trabalhos e rumo a uma pratica de
mapeamento mais inclusiva. Nesse contexto, as cores precisam ser trabalhadas e
estudadas, para que sua utilizacdo contemple o maximo de leitores possiveis, de
modo que 0s que ndo conseguem distinguir as cores também possam analisar e

aprender com mapas.

Uma porcentagem significativa da populacao (algo em torno de 8% entre homens e
0,5% entre mulheres), apresenta a caracteristica do daltonismo (FRASER; BANKS,

2007). Essa caracteristica define a confuséo/incapacidade na interpretacdo de
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cores, que geneticamente faz parte do cotidiano da vida de um individuo, sendo que

existem diferentes niveis de daltonismo.

A ideia de trazer a tematica do daltonismo ao contexto deste trabalho é decorrente
da vontade de que a cartografia contemple a todos. Para tanto, a escolha das cores
deve ser um fundamento essencial ao se pensar em mapeamentos e em elaboracdo

de mapas, nos mais diversos niveis, para os mais diversos leitores.

A génese deste trabalho se deu da experiéncia pessoal do autor, que é daltbnico.
Este, sempre teve a vontade de discutir o tema no ambiente académico, pois
sempre apresentou afinidade com as leituras e descobertas que um mapa pode
proporcionar. Todavia, o fato do autor apresentar a ja citada caracteristica também o
impede de, em certos casos, ler o mapa por completo e adquirir todas as
informacdes que o mesmo contém, uma vez que o0 jogo das cores presentes no

mapa dificulta o processo de leitura.

E neste contexto que se encontra o inicio’ do desenvolvimento deste trabalho, que

visa debater o desafio que a cartografia proporciona aos daltdnicos.

1- OBJETIVOS

o Compreender a expressdo que a cor apresenta e analisar as mais variaveis
formas de “enxerga-la”.

o Sistematizar os estudos, caréncias e potencialidades que a caracteristica
daltonismo apresenta, sobretudo voltado para a cartografia.

o Contextualizar o daltonismo como critério a ser abordado na Semiologia

Gréfica, ao se discutir a cor como um elemento na construgdo de mapas.

! Uma sugestdo de leitura anterior ao presente estudo, porém que se enquadra na
discussao do tema, é o trabalho de conclusao de curso intitulado “Daltonismo e o ensino de
Geografia: um mapa que enxergue as diferengas” (TONINI et al., 2014), no qual propde-se a
inclusdo da tematica na area da educacao.
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2 - A COR COMO INTERPRETACAO VISUAL: CONCEITUACAO, CONDICAO E
EXPRESSAO

2.1 - A COR COMO INTERPRETACAO VISUAL - GENESE E TEORIAS

Quando se fala em formulagdo de Teorias relacionadas as cores, temos como
primeiro pensador Leonardo da Vinci. Ele redigiu, entre tantas outras obras e artes,
uma série de manuscritos e anotacdes para formular uma explicacao logica do que
seria a cor e seu fendmeno de percep¢ao. Assim, em seu manuscrito “Tratatto dela
Pitura”, reuniam-se anotacdes sobre a cor e pintura, para que fossem lidos pelos
pintores da época (SILVEIRA, 2011.).

Da Vinci também se dedicou a estudar a fisiologia da percepcao visual e descreveu
os componentes e funcdes do aparelho visual, a partir de observacdo e manuseios
de cadaveres. Dessa forma, Da Vinci formulou teorias a partir da percepcdo, como
por exemplo, quais e quantas sdo as cores primarias, o0 que ja havia sido discutido
anteriormente nos estudos de Leon Battista Alberti (1404-1472), que relacionou

guatro cores primarias com os quatro elementos (SILVEIRA, 2011).

Leonardo, por sua vez, define as cores primarias como “cores simples”, sendo
aguelas que ndo podem ser feitas pela mistura de outras cores, sendo elas: o
branco, amarelo, azul, verde, vermelho e preto (SILVEIRA, 2011). Além disso, traz o
principio de “contrastes primérios”, nos quais o objeto colorido ir4 influenciar a
percepcdo de cor de um objeto proximo. E também, traz a ideia de que os olhos
seriam passivos, ou seja, recebiam os raios luminosos ao invés de emiti-los, o que
contribuiu para o raciocinio de que a visdo € elaborada a partir do meio em que

vivemos.

Outro pensador que contribuiu significativamente para uma formulacdo de uma
teoria de cores foi Isaac Newton (1642-1727), que deu uma explicacdo mais
tecnicista e matemética para a luz. A partir de seus experimentos com prismas
triangulares de vidros, Newton observou que a luz se dispersava em varias outras
cores, o que o fez afirmar que a luz branca era uma “mistura de varias cores”. E, ao
aplicar novamente o experimento do prisma em uma cor ja dispersada, a cor
mantinha-se a mesma, portanto, ndo podia ser decomposta mais de uma vez.
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Newton também compreendeu a manifestacdo da luz nos objetos em funcéo da
absorcao e da reflexdo da luz nos mesmos (SILVEIRA, 2011).

Goethe (1749) era um pintor e desenhista que também se dedicou a elaboracéo de
uma teoria das cores e foi para além do campo da fisica de Newton. O mesmo
trouxe em sua Doutrina das Cores (Fanbentehre) a teoria de que a cor era reflexo da
nossa propria percepcao. Assim, o fenbmeno seria exposto sobre trés formas: a cor
fisiologica, pertencente aos olhos, a partir da acéo e reacao da luz; a cor fisica, que
seria a fonte de luz refletida pelos objetos coloridos (cor-luz) e a cor quimica, que
seriam as substancias quimicas que formariam o0s objetos (cor-pigmento).
(SILVEIRA, 2011).

Além dos pensadores ja citados, que em muito contribuiram para uma formulacéo
cientificamente embasada sobre o fendmeno relacionado a cor, um cientista, da area
da quimica, também buscou entender o assunto em questdo. Chevreul (1786) foi
contratado para trabalhar em um atelié de tinturaria, e em 1839 lancou o livro “Da lei
do Contraste Simultaneo das Cores”, no qual difundiu a ideia do contraste entre uma
ou mais cores, e o relacionamento ao qual as cores estdo sujeitas ao se agrupa-las
ou afasta-las. Assim, as cores podem se diferenciar do que realmente sédo de acordo
com a composicao de cores ao seu redor. Como exemplo, ao se colocar branco ao
lado de uma cor, a mesma ir4 se destacar, ou se colocar cinza ao lado de uma cor
ela ira torna-se mais brilhante, ou ainda, ao utilizar-se o preto, as cores proximas
estardo sendo apagadas (SILVEIRA, 2011).

Além desses estudiosos do entendimento do fendmeno da cor, outros também
contribuiram no processo de definicdo de teorias e praticas. Seja no campo da fisica
e da dptica, ou no campo da fisiologia humana, ou ainda no campo da percepcao e
dos sentidos, que contribuem para a expressao e utilizagéo das cores, as teorias das
cores tornam a visdo mais compreendida e colocaram a cor como ndao apenas um

fendmeno, mas como uma interpretacdo do mundo em que vivemos.
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2.2- A EXPRESSAO DA COR

A cor pode ser analisada como um fendmeno de distin¢géo e interpretacdo dos mais
variados comprimentos de onda que a luz visivel pode se apresentar. Segundo
Pedrosa (1989, p.17), a cor seria a “sensag¢ao produzida por certas organizagdes
nervosas sob a acao da luz - mais precisamente, é a sensacao provocada pela acao

da luz sobre o érgédo da visao”.
Ou ainda, segundo Silveira:

Os aspectos fisicos definem a cor como uma sensagao percebida em
certas organizagdes nervosas a partir do estimulo da luz, isto €, a cor
seria o resultado da acéo da luz sobre os olhos primeiramente. Neste
contexto, ndo se pode afirmar que os objetos possuem suas cores. O
gue acontece sao raios de luz batendo nos objetos, parte absorvidos,
parte refletidos, vindo diretamente para os nossos olhos, que por sua
vez sdo capazes de, através de reacdes quimicas e fisioldgicas,
interagir e fazer uma primeira interpretacdo do resultado da sintese
de raios feita pelas propriedades fisicas do objeto (Silveira, 2011,
p.18).

Neste sentido, compreende-se dois itens essenciais para a existéncia da cor: a
radiacao que é refletida pelos mais variados objetos e o olho humano, o qual é o
receptor da radiacdo e condiciona o estimulo para a interpretacdo visual, que é

realizada pelo cérebro.
Pedrosa (1989, p.17) argumenta que

seu aparecimento esta condicionado, portanto, a existéncia de dois
elementos: a luz (objeto fisico, agindo como estimulo) e o olho
(aparelho receptor, funcionando como decifrador do fluxo luminoso,
decompondo-o ou alterando-o através da funcéo seletora da retina).

Assim, a cor se reflete como a forma de interpretacdo sensitiva na qual o sistema
visual distingue os componentes do campo visual, em outras palavras, a cor da
sentido a incidéncia da luz sobre as mais variadas formas e objetos que compde o

mundo.

Uma vez que a cor se apresenta ho campo interpretativo da visao, cada ser humano,

possuidor de aparelho visual, terd também uma diferente forma de interpretar a cor.
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Neste sentido, Silveira (2011, p.17) argumenta as diferentes formas de
interpretacdo: “a cor participa da construcdo simbolica perceptiva de todas as
pessoas, porém essas pessoas podem sentir essa construcdo de maneiras

diferentes”.

Portanto, a forma de interpretacdo da cor vai corresponder as singularidades do
aparelho visual de cada pessoa, condicdo essa que permite concluir que o sentido
adquirido pela cor esta diretamente ligado ao campo da visdo de cada pessoa.
Assim, a cor vai adquirir uma expressdo Unica em cada forma individual de se

interpretar a reflexdo da luz.

2.3- A RECEPTIVIDADE DA LUZ

O sistema visual humano se encarrega de absorver e traduzir a radiagcdo solar
refletida nos mais variados objetos e manda uma mensagem ao cérebro para que
este avalie e torne consciente a radiacdo em uma linguagem visual. Tem-se, assim,
a visao humana.
Os olhos humanos séo instrumentos da mais alta qualidade, no que
diz respeito a capitacéo e traducao da radiagdo luminosa. O fato de a
visdo ser um sentido que conjuga olhos e cérebro aumenta em muito
sua eficiéncia nos trabalhos de avaliacdo, analise e correcao das

imagens visuais, informando a distancia, a direcdo, a forma e a cor
dos objetos ao nosso redor (SILVEIRA, 2011, p.83).

Desta forma, tem-se um percurso da cor, uma verdadeira viagem que se inicia da
radiacdo emitida pelo sol, ou de outras fontes luminosas, a qual é refletida pelos
mais variados objetos, e € captada e traduzida pelos olhos humanos e enviada ao

cérebro, que torna consciente o que € visto.

E nos receptores visuais chamados cones, de nimero aproximado de sete milhdes,
onde se destina a visao diurna (ou fotopica) e a visao colorida. Os cones localizam-
se na fovea retiniana, parte central da retina humana. “Na retina se realiza a ligacéo
entre o fisico, o bioldgico e o psicoldgico da visdo. E a parte do olho encarregada de
transformar a energia radiante em impulsos nervosos, que sao transmitidos ao
cerebro através do nervo optico” (SILVEIRA, 2011, p. 86).
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Ao se analisar a composi¢ao das cores, a partir da radiacao solar, é observado que
a cor esta diretamente relacionada a uma faixa de comprimento de onda que o olho
humano consegue captar, ao condicionar um processo de reacdo nos cones. Sendo
assim, cada faixa da luz nos dard uma cor (Figura 1), sdo elas: de 380-450nm?,
violeta; de 450-500nm, azul; de 500-570nm, verde; de 570-590nm, laranja e de 610-
760nm, vermelho (MARTINELLI, 1991).

LTTINVVAVAVAVAVAVAVAVA VA VA VA WA VN W

; ; Ultra- Ondas de Radio
Raios gama Raios-X violeta Infravermelho ‘ Rad v EM AM
| | | | | I
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Figura 1. Espectro visivel da Iluz. Disponivel em http://www.infoescola.com/wp-
content/uploads/2007/12/espectro-visivel-da-luz.jpg

Sabe-se que as cores acima citadas compdem uma pequena parte de todas as
cores conhecidas. Acontece que quando o0s objetos refletem mais de uma faixa de
comprimento de onda, ocorre uma reacdo em diversas areas dos cones do olho
humano (Figura 2). Assim, nascem as outras cores, por exemplo, ao se reagir nos
cones os comprimentos de onda do vermelho e do verde, forma-se a cor amarela.
Mas a explicacdo sobre o fenbmeno da composi¢cdo das cores ndo se esgota aqui,

pois hd uma significativa influéncia do ambiente, que compde a visdo total

2 Nanometro, onde 1 nm é igual a 10°™. 1nm= 1bilionésimo de metro (0,000000001m).
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momentanea e também influencia a cor visualizada através de sobreposicdo e

intensidades de cores, bem como texturas dos materiais, etc.

OO % ®
W

Figura 2. Trajetoria, refletdncia e percepcdo da Iluz e cores. Disponivel em:
http://www.mundocor.com.br/cores/images/visaodecor03.jpg.

Além disso, a propria percepcao geral de cores com 0s seus significantes influencia
também na forma que o cérebro ird registrar determinada cor. O cotidiano da
percepcao cerebral das cores, trabalhada desde o nascimento do individuo iré
compor uma pré-interpretacéo geral das cores dos objetos, uma espécie de memoria
geral das cores. Como por exemplo, ao aprendermos e fixarmos que “o sol é

amarelo”, ele estara condicionado a sempre ser amarelo.

A interpretacdo das cores, formas, distancia e sentidos que a radiagdo nos da esta
diretamente relacionada com o bom funcionamento do nosso sistema visual e
nervoso. Sendo assim, uma pessoa que possui alguma caracteristica que difere o
seu sistema visual de um sistema normal (regular) pode sofrer alguma dificuldade
com a interpretacdo do mundo ao redor. Logo, a percepcdo de cores, formas,
distancia e sentido, estara de certa forma prejudicada.

Novamente, ao se colocar a tematica deste trabalho em pauta, no qual ha o
daltonismo no centro da discussdo, observa-se a expressdo da cor de diferente
forma e sentido nessa condi¢cdo, quando comparada a realidade visual de uma
pessoa com um aparelho visual normal, o que exige que tal expressdo seja
explorada nas mais variadas tematicas, e no presente caso, dentro da tematica

cartografica.
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2.4- DISTURBIOS E CARENCIAS DA VISAO: O DALTONISMO

O sistema visual humano, por mais bem adaptado que seja, possui limites. Como ja
apresentado, o ser humano ndo consegue enxergar toda a radiacdo solar, e sim
uma parte dela, chamada de espectro eletromagnético, ou luz visivel. Apenas
determinados tipos de ondas da radiacdo sdo vistas. As ondas de rédio, o
infravermelho, o ultravioleta, o raio x e 0s raios cOsmicos também compdem a
radiacdo solar, mas ndo sao vistos pelo olho humano. Logo, a luz que vemos é

apenas uma parte da radiacdo que o sol emite.

Apesar da variedade de organismos humanos, cada sistema visual € Unico,
caracteristico de cada pessoa e é devido a imensiddo de organismos humanos
existentes, que se pode ter diferentes tipos de adaptacdo da visdo, ou diferentes
distarbios que dificultam a plena interpretacdo do campo visual.

Dentre as diversas caracteristicas que o sistema visual humano pode apresentar,
como a cegueira total ou parcial, o astigmatismo, a hipermetropia, a miopia, etc.,
uma caracteristica em especial torna a visdo humana um tanto quanto interessante,
o daltonismo. Sendo que:
O daltonismo é a incapacidade de distincdo e/ou identificacdo de
cores que afeta cerca de 10% da populagdo mundial, onde 98% dos
casos ocorrem em pessoas do género masculino. E uma deficiéncia
basicamente congénita que ocorre nas células fotossensoras (cones)
do aparelho 6ptico humano. Os portadores apresentam dificuldade
com as cores-luz primarias (vermelho, verde e azul), podendo
prejudicar a visualizacdo de todo o espectro luminoso. O tipo mais
comum € a incapacidade de distingdo entre o vermelho e o verde.
Porém, o daltonismo pode apresentar-se em diversos niveis,

passando por uma leve confusdo de matizes, até a completa
cegueira de cores (NEIVA, 2008, apud MAIA; SPINILLO, 2013, s/p).

Neste caso, o portador de tal caracteristica tera dificuldades de interpretar o campo
das cores da visdo. A auséncia da efetividade da interpretacdo das cores ocorre por
uma deficiéncia nas células fotossensoras do olho humano, em seus variados niveis
e particularidades, ocasionard ao portador uma incompleta, ou diferente, no¢do do
campo visual. E, ainda que o portador identifique as formas, distancias e sentidos,

as cores estarédo sendo parcialmente interpretadas.
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As diversas formas de confusdo de cor foram primeiramente
descritas pelo quimico John Dalton no século XVIII, em 1798, quando
ele mesmo se percebeu tendo sérias dificuldades em reconhecer as
substancias quimicas somente pela cor. Essa dificuldade em
reconhecer corretamente as cores é chamada daltonismo justamente
em homenagem a ele (SILVEIRA, 2011, p. 83).

hY

O daltonismo ainda pode ser diferenciado quanto a auséncia das células
fotossensoras, 0 que ocasiona ao portador, uma incapacidade ou dificuldade de

interpretar cores especificas.

De acordo com Farina, Rodrigues e Filho basicamente, o daltonismo
caracteriza-se pela auséncia ou insuficiéncia das células
fotossensoras da retina, responsaveis pela visdo de cores. Estas
células se dividem em trés tipos, caracterizando a taxonomia da
deficiéncia que Neiva define como:

e Protanopia ou Protanomalia: é a deficiéncia ou auséncia de
cones responsaveis pela percepg¢édo da cor vermelha.

¢ Deuteranopia ou Deuteranomalia: é a deficiéncia ou auséncia
de cones responsaveis pela percepcao da cor verde.

e Tritanopia ou Tritanomalia: é a deficiéncia ou auséncia de
cones responsaveis pela percepcdo da cor azul ou amarela
(MAIA e SPINILLO, 2013, s/p).

O teste de Ishihara € um modelo de teste aplicado para o diagndstico da
caracteristica do daltonismo em pessoas, no qual o portador tera dificuldade ou nédo

enxergara numero algum dentro dos circulos (Figura 3).
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Figura 3. Teste de |Ishihara. Disponivel em http://demedicina.com/pruebas-de-
daltonismo/pruebas-de-daltonismo-numeros-2/

Como as cores estdo diretamente relacionadas com a percepcdo da linguagem
cotidiana que os individuos possuem do mundo, a auséncia de uma cor pode
ocasionar um problema ao daltdnico. Em diversas situacoes, a interpretacdo da cor
€ de grande importancia para o efetivo significado da situacdo como, por exemplo,
no semaforo a cor é condizente com a acdo a ser praticada: pare (vermelho),
atencdo (amarelo) e siga (verde); ou no proprio modo de se vestir, no qual a
industria da moda condiciona cores as pecas de roupa, e por ndo distinguir as cores,
o daltbnico pode passar por situacdes constrangedoras ao misturar pecas de cores
que “ndo combinam”, ou nao sao socialmente aceitas; ou ainda na propria
interpretacdo visual de graficos e mapas, na qual as cores sdo umas das variaveis
empregadas na construcdo dos mesmos e na transmissao das informacfes para 0s

autores.

E nesse Ultimo exemplo, dos mapas, que se relnem os esforcos para essa
monografia. A literatura cientifica carece de informacdes de como é feita a leitura
dos mapas por um daltdnico. Quais sdo as caréncias que 0 mesmo pode
apresentar? Quais metodologias podem ser utilizadas pelo autor do mapa para que
tente contornar o problema? Dentre outras possibilidades. Busca-se nesse trabalho

contribuir para um melhor entendimento sobre a situagdo do daltbnico em relacéo
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aos mapas, na qual a pratica inclusiva € proposta, ampliando a acessibilidade aos

mapas e contribuindo para que a cartografia possa ser mais inclusiva.

2.5 - BREVE HISTORIA DO DALTONISMO NA VIDA DO AUTOR

A caracteristica daltonismo € uma heranca genética, assim, o dalténico ja nasce com
essa caracteristica. Ainda assim, identifica-la é algo complicado, pois na vida
“colorida” de uma crianga, saber que ela possui uma caracteristica que a difere das
outras, tendo em vista que ndo é uma caracteristica externamente visivel, pode

passar despercebido.

Portanto, a responsabilidade da identificacdo da caracteristica do daltonismo que
contempla o autor dessa pesquisa passou para a mde do mesmo. Uma vez que a
mesma observou que o filho, ainda nos primeiros anos do ensino fundamental, trazia

varios lapis de cor e de giz de cera, de uma mesma cor, para casa.

Dando voz a experiéncia citada, a mae do autor, em conversa informal, gravada e

transcrita, contribui com um relato sobre o fato:

“O André vinha com um monte de lapis de uma mesma cor para
casa, figuei com medo de ele estar pegando material e néo
devolvendo aos colegas. Entdo eu perguntava o porqué disso estar
acontecendo, ai ele me respondia que pedia um lapis emprestado do
aluno, um lapis verde, amarelo, vermelho, rosa. Para ele poder
colorir certo... Na familia tenho um primo que é daltdnico, uma vez
ele comprou uma banheira rosa para um filho que tinha nascido...
Entdo eu soube que André era daltbnico, pois também perguntava a
ele as cores, e ele ndo sabia me responder, ou sabia por exemplo,
que o sol é amarelo, mas quando eu mandava ele pegar o amarelo
na caixinha de lapis, ele pegava o verde-claro ou o laranja, ou o
amarelo de fato...” (TONINI et al., 2014 p. 34).

Em concordancia com a fala da mée, Silveira (2011, p.103) argumenta que:

A razdo do atraso nas pesquisas sobre o daltonismo deve-se em
parte pelo fato de designarem-se os objetos de acordo com varios
critérios e ndo somente pela cor, o que dificultou a observacdo do
problema. Por exemplo, chama-se uma folhagem de verde,
independente da sensacdo ser ou ndo a mesma para diferentes
pessoas. As folhagens s&o plantas geralmente encontradas em
pargues ou jardins, e a sensacdo de cor que elas nos d4 a todos é
chamada de verde. Mas, identifica-se uma folhagem também por
outras caracteristicas além de sua cor: a forma das folhas, sua
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densidade, etc. Isto €, se tem propensao a confundir a cor, existem
outras provas suficientes para identifica-la como folhagem. Sabe-se
de antemdo que ela € verde, e a chama-se de verde mesmo quando
esta sob forte luz vermelha ou até na penumbra.

Uma vez identificada a caracteristica, a mée explicou ao filho sobre a mesma, e a
dificuldade de colorir os desenhos de uma forma correta foi compreendida. E a partir
do entendimento, a convivéncia com essa caracteristica se deu de uma forma mais
harmoniosa e as dificuldades foram parcialmente contornadas. A mae ainda explica
um procedimento para tentar driblar as dificuldades ao colorir desenhos:
“Fazia o seguinte: cortava a ponta superior do lapis e escrevia a cor
correspondente. Assim ele ndo precisava pegar nada emprestado: -

a arvore entdo seria pintada pelo lapis escrito verde”. (TONINI et al.,
2014 p. 34).

Mas nao apenas ao colorir desenhos um daltbnico pode enfrentar um problema. As
cores compdem em diversas situacdes uma forma clara e eficaz de linguagem, seja
no pare (vermelho), atencéo (amarelo), siga (verde) de um semaforo de transito; seja
nos corredores de hospitais, onde cada cor levard a um determinado lugar do
mesmo; seja na prépria mensagem que a pessoa quer passar ao utilizar
determinadas cores de roupas; além do ja mencionado e objeto desta pesquisa, 0s

mapas, que utilizam cores para transmitir dados, etc.

O autor criou, ainda que internamente, mecanismos para que 0S entraves e
problemas cotidianos fossem contornados. Ao exemplo das roupas, buscou-se
memorizar a cor das mesmas, de acordo com o modelo, ou estampa, com o intuito
de que as mesmas pudessem ser combinadas, e ndo existisse uma discrepancia
entre o conjunto. Ou ainda no exemplo citado do seméforo, buscou-se internalizar a
posi¢do da luz (em cima, no meio, em baixo) e também observar a acdo dos carros

ao redor para que se tome a acao desejada.

Todavia, € no exemplo da leitura dos mapas, tendo em vista a coeréncia e
representatividade dos mesmos na vida do autor, que sempre gostou da ciéncia
Geografica e sempre foi incentivado pelos pais a dar prosseguimento aos estudos e

a vida académica na mesma, que se encontra o maior desafio do cotidiano do autor.
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E muito frustrante para uma crianca ter a certeza de que esta vendo
um objeto de determinada cor, enquanto todos o0s colegas e a
professora afirmam que ele é de outra. Além disso, o aluno portador
de daltonismo pode encontrar dificuldades para interpretar graficos,
mapas, tabelas, bandeiras, trabalhos em computador e aulas de
educacao artistica, por exemplo. (SANTOS; VILA-VERDE;
FERREIRA; NOVAIS, 2011, p.2).

E na leitura, ou na incapacidade de se ler por completo um mapa, que o autor
sempre se sentiu impotente quanto a total retirada de informacgfes que o0 mapa pode
apresentar. Ainda que o autor tenha conhecimento das informacdes explicitadas,
tendo em vista & memorizacao de determinados mapas. Quando ha um mapa com
uma tematica nova, ainda ndo memorizado, 0 autor apresenta uma enorme

dificuldade na leitura do mapa em sua totalidade.
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3 - SEMIOLOGIA GRAFICA

3.1 - CONCEITO E BREVE HISTORICO DA CARTOGRAFIA

No que tange a conceitualizagdo, a Comissdo da Associacdo Cartografica
Internacional define cartografia como
um conjunto de estudos e operacdes cientificas, artisticas e técnicas
baseado nos resultados de observacdes diretas ou de andlise de
documentos, visando a elaboracéo e preparacao de cartas, projetos

ou outras formas de expresséo, bem como sua utilizagdo (BOMFIM,
2012, p. 189-190).

Tal conceito nos remete a trés fases: a observacdo, a expressao e a utilizagdo. A
primeira remete a percepcéo que temos com determinado fator e sua interagdo com
0 espaco, a segunda nos remete a forma de como transmitimos essa observacao, a
terceira de como o0 receptor dessa observacdo ira utilizar e desfrutar desta
percepcdo espacialmente situada. Neste caso, cabe dentro de um exercicio
cartografico o método objetivo de visualizar determinado aspecto e transferi-lo para

a forma de linguagem expressa, que € o mapa, ou cartas e plantas.
Expande-se aqui o conceito de Salichtchev, no qual:

Cartografia é a ciéncia da representacdo e do estudo da distribuicdo
espacial dos fenbmenos naturais e sociais, suas relacbes e suas
transformacfes ao longo do tempo, por meio de representacdes
cartograficas - modelos iconicos - que reproduzem este ou aquele
aspecto da realidade de forma gréafica e generalizada (1973, p. 110,
apud MARTINELLI, 1991, p. 35).

Essa conceitualizacdo do citado autor expande a cartografia para uma abordagem
que vai além da tecnicidade, pois vai ao encontro de uma formacdo anterior de
guem pratica a cartografia e € essa formacdo que dara a visdao dos variados
aspectos que podem ser espacialmente representado em uma linguagem, que
sempre é resultado de um ponto de vista. Assim, 0 mapa nunca é neutro, pois ele
sempre carrega a visdo que o observador obteve e transferiu para o0 mesmo. E é
nesse processo que a técnica passa a ser largamente utilizada, pois deve existir um
consenso entre os autores dos mapas, para que nao haja confusdo na leitura das

informacgdes pertinentes.
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Dessa forma, reforca-se a ideia que a cartografia ndo se concentra apenas em
técnicas, ela é, sobretudo uma arte, um estudo e também um ensino, pois através

de sua linguagem, consegue transmitir diversas informacdes.

Foi através da necessidade de representacdo do proprio espaco habitado que
surgem 0s primeiros mapas, que ainda de forma arcaica, conseguiram esbocar a
interacdo homem-ambiente. Mas foi através da representacdo da visdo vertical das
suscetiveis paisagens que o0s exploradores foram dando aos mapas uma maior
precisdo, objetividade e técnica, até chegar & necessidade de se documentar em
mapas as terras que estavam sendo descobertas e orientar a navegacao dos que
antes se jogavam no escuro, indspito e desconhecido oceano, e ainda, efetivar a

documentacéo territorial de grandes impérios e mais tarde nacoes.

Atualmente, um ramo da cartografia evoluiu para uma técnica cartesiana na qual se
limita o fato de ndo cometer erros e efetivar a coeréncia e precisdo dos dados com a
realidade espacial. A tecnologia abarcada nos satélites e nas malhas de
coordenadas do globo é cada vez maior e o conhecimento adquirido da superficie

terrestre tende a legitimar o campo visual de qualquer ponto terrestre.

Mas, ndo apenas na area tecnicista a cartografia vem se desenvolvendo. A
cartografia pode ser feita por todos, e mesmo sem um preciosismo embarcado no
ato de construir uma representacdo espacial - um mapa - a informacao € transmitida
e a comunicacéo se torna eficaz. Assim, segundo Martinelli:
Na utilizacdo dos mapas estimula-se uma operagcdo mental; hd uma
interacdo entre 0 mapa, como um mero produto concreto e o0s
processos mentais do usuario. Esse processo nao se limita somente
a percepcgdo imediata dos estimulos, envolve também a memoria, a
reflexdo, a motivacdo e a atencéao. Isto leva-nos a reconhecer que a

Cartografia tenderia para uma concep¢do muito préxima da de uma
ciéncia cognitiva (1991, p. 38).

Portanto, a forma de se expressar o espaco muitas vezes € até mais significativa
gue em um modelo amplamente cartesiano, visto que ao se abandonar a precisao e
valorizar exageros, negligéncias e a capacidade subjetiva de cada autor, a
informacéo passada alcanca uma plenitude para o leitor, sem haver nenhuma perda
no processo de comunicagdo, 0 que torna o processo de leitura mais reflexivo e

desafiador.

25



Independente da abordagem que a cartografia assuma, seja em um direcionamento
amplamente tecnicista ou cognitivo, é através das representacdes graficas que o
espaco real e observado pelo autor se transforma para um modelo comunicativo.
Sendo assim, sédo as representacoes graficas que dao sentido na leitura do espaco,

expresso atraves de linguagem cartografica.

3.2 - A SEMIOLOGIA E AS REPRESENTACOES GRAFICAS

Ao se praticar cartografia, visando a interacdo autor e leitor, deve-se atentar-se ao
processo de construcdo do mapa, no qual este assume uma série de informacdes, e
quanto mais informacdes, maior sera o cuidado que se deve ter. Uma das correntes
atuais da cartografia € a Semiologia Gréfica, que foi elaborada na Franca na década
de 1960, e “pode ser compreendida como um conjunto de diretrizes que orientam a
elaboracdo de mapas teméticos com o uso de simbolos caracterizadores da
informagao” (ARCHELA, 2001, p. 45).

Neste sentido, € crucial que o mapa agregue um conteudo de formas simbolicas e
geometricas representantes das variaveis informacionais que o irdo compor. Assim,
esses simbolos sdo representacbes que graficamente utiliza-se no processo
cartografico e, “tecnicamente, a representacdo grafica é a funcdo béasica da
cartografia” (BOMFIM, 2012, p. 192-193). Dessa forma, a Semiologia Gréfica,
desenvolvida por Jacques Bertin, é a abordagem da cartografia que visa a maxima
eficacia da percepcédo visual humana dentro de uma linguagem universal, na qual

utiliza-se simbolos convencionais ndo arbitrarios.

Segundo Martinelli (1991), as representacdes graficas “fazem parte do sistema de
sinais que o homem construiu para se comunicar com 0s outros. Compdem uma

linguagem gréfica, bidimensional, atemporal, destinada a visao” (p.9).

O mapa, para que seja efetivamente registrado graficamente um atributo, deve se
resguardar a esclarecer quatro questdes basicas: “o onde”, o “0 que”, o “em que
ordem” e “o quanto” (MARTINELLI, 1991). Tais questdes se congregam para
expressar a interacao autor-leitor. A primeira esclarece o local do atributo que sera

representado, geralmente expressa em coordenadas geograficas. A segunda
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esclarece o que esta sendo representado. A terceira representa o ordenamento do
que estd sendo representado. E a quarta esta relacionando o sentido de
proporcionalidade que essa representacdo apresenta. E na tentativa de esclarecer
as trés ultimas questdes (‘0 que”, “‘em que ordem” e “o quanto”) que essa
representacdo pode ser expressa em diversas variaveis simbodlicas visuais que irdo

compor o mapa.

De acordo com Martinelli (1991), as variaveis visuais assumidas sédo: tamanho, valor,

granulacao, cor, orientacao e forma (Figura 4).

AS VARIAVEIS VISUAIS

MODOS DE IMPLANTACAO PROPRIEDADES
PONTUAI LINEAR ZONAI PERCEFTIVAS
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Figura 4. As variaveis visuais, organizadas por Bertin (MARTINELLI, 1991, p. 15).
O tamanho esta relacionado a proporgcéo de superficie do sinal grafico. Como por

exemplo, a populacdo de duas cidades, se essas cidades forem mapeadas como

pontos, a cidade de maior populagédo sera mapeada com o sinal grafico maior.

O valor refere-se a tonalidade, indo de claro a escuro. Como exemplo, uma variacado

de “alto, baixo e médio”, tal como o IDH, é uma variacdo de ordem e utilizando a
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variavel de valor, associa-se a tonalidade mais clara a classe “baixo” e a mais escura

a classe “alto” .
A granulacéo esta relacionada a textura do sinal grafico no mapa

A orientacé@o se refere ao angulo do sinal gréfico. A variagdo de formas é bastante
usual em mapas, abarcando tanto formas geométricas mais simples (circulos,

guadrados, etc) como pictogramas (desenhos estilizados ou néo).

A cor € a variavel que ajuda na diferenciacdo de areas, pontos e linhas, também
muito comum em mapas e pode estar diretamente ligada a percepc¢ao ordinaria dos
objetos da realidade, como utilizar o azul para indicar o oceano, ou utilizar verde

para indicar uma floresta, etc.

Essas varidveis sdo tidas como “norma” da cartografia, ou como diria Jacques

Bertin, seriam uma “Gramatica da cartografia temética” (QUEIROZ, 2000).

E nesta Ultima variavel citada, a cor, que este trabalho propde-se a pensar, sempre

tendo em vista o cotidiano de se praticar cartografia para um dalténico.

3.3 - AIMPORTANCIA DA COR NA CARTOGRAFIA

A cor é uma das seis varidveis visuais que compde a representacdo grafica.
Segundo Martinelli “a cor é uma realidade sensorial sempre presente. Sem duvida
alguma, tem grande poder na comunicacdo visual, além de atuar sobre a
emotividade humana” (1991, p.22).

Sendo assim, a cor, além de assumir uma variavel, esta diretamente relacionada ao
campo interpretativo, onde convencdes de signos pré-estabelecidos e subjetividades
na interpretagdo individual estdo cotidianamente interagindo. A cor, portanto, tem a
sua propria expressao e assim pode ser representada na cartografia. Exemplos néo
faltam: em um mapa mundi, por exemplo, podemos associar a cor de um pais com a
cor que mais o representa (geralmente uma cor de destaque na bandeira), ou ainda,
no mesmo exemplo, podemos tentar trazer para o plano da realidade ao colorirmos
a antartica de branco e o oceano de azul, ainda que se tenha conhecimento da

existéncia de outras cores nos exemplos citados. Podemos também colorir em um
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mapa de guerra fria os paises do bloco comunista de vermelho e o de capitalistas de

azul, etc.
Segundo Carvalho e Araujo (2008, p.9)

Algumas regras tém que ser consideradas; o uso de cores muito
préximas dificulta a diferenciacdo; cores claras séo dificeis de
distinguir e mesmo de enxergar, quando utilizadas em implantacdes
pontuais e lineares; a mesma cor € percebida de forma diferente em
manchas de tamanhos diferentes e as dificuldades serdo maiores se
as manchas forem inferiores a 1 ou 1,5 mm.

Neste cenario, a cor utilizada esta diretamente ligada ao contexto em que o0 mapa é
abordado ou as informacfes que querem ser reafirmadas, sendo muitas vezes até
alvo de dominacdo. A cartografia, como ja dito, ndo é neutra, mas relaciona-se a um
processo de visdo do autor. Portanto, o emprego da cor € de fundamental

importancia, pois também transmite informacoes.

Uma vez que exista um leitor daltbnico, essas informacfes podem ndo serem
compreendidas ou até mesmo ignoradas, sem culpa do leitor. Cabe, portanto, um
amplo debate que coloque essa real situacdo em foco e que tente contribuir com a
ciéncia cartografica, o que visa a geracdo de um aparato de informacdes para que,
no ato de produzir mapas, o autor recorde que seus leitores possam ter tal

caracteristica e assim, tente minimizar as dificuldades que esses enfrentam.
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4- METODOLOGIA: CARTOGRAFANDO O DALTONISMO

Para levantar dados coerentes ao desenvolvimento de uma cartografia voltada para
a problematica do daltonismo, buscou-se, nesta metodologia, a aplicacdo de mapas
que, em primeiro lugar, comprovassem efetivamente o fato e nos quais se
observassem as dificuldades apresentadas por um portador de tal caracteristica. Em
segundo lugar, buscou-se analisar se ha algo comum entre 0os mapas, no que

concerne a caracteristica visual cor.

Para tanto, foi realizada uma varredura nos livros didaticos e atlas, a qual visou a
obtencdo de mapas nos quais a variavel visual cor ndo foi completamente
interpretada a partir da visdo do autor, ou seja, as informacfées do mapa nao foram
transmitidas por completo. E também foram utilizados mapas nos quais a variavel
visual cor foi completamente interpretada, ndo restando davidas quanto a leitura das

informagdes que 0 mapa se propds a transmitir.

Apbés o encontro dos mapas, os mesmos foram lidos e descritos quanto as
dificuldades na leitura encontradas pelo autor do trabalho, que possui a
caracteristica daltonismo. Também foram apresentados mapas nos quais 0 autor
nao apresentou dificuldade na leitura, a fim de se analisar as op¢des escolhidas da
variavel visual cor que conseguiram, com éxito, abarcar o campo visual-interpretativo

do autor.

Identificadas as caréncias que os mapas apresentaram ao serem lidos por um
daltbnico, buscou-se metodologias alternativas para uma possivel solucdo da
problematica, objetivando a completa leitura das informacdes que um mapa pode
ter. Assim, 0os mapas coletados podem ser refeitos com uma nova metodologia de
composicdo de cores, ou alguma alternativa para que se possa postular a
efetividade da questéo, e podem ser utilizados os mapas nos quais o autor ndo teve
dificuldade na leitura para nortear a elaboracdo de mapas adequados aos
dalténicos. Deste modo, com a metodologia embarcada, pretendeu-se identificar os
problemas e em um segundo momento, o encontro de medidas que possam

contornd-los.
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4.1 - ABORDAGEM CARTOGRAFICA

Apresenta-se neste topico, uma analise exemplificada da problematica da leitura de
mapas feitas por um dalténico, tendo como sujeito de andlise o proprio autor da
pesquisa, que possui tal caracteristica. Para uma analise mais criteriosa, cientifica e
coesa com a proposta, buscou-se entdo, o critério de se abordar os mapas
presentes em livros didaticos e atlas, tendo em vista a grande amplitude que esses
mapas atingem em sistemas de ensino. Assim, deve-se considerar que 0s mapas
abordados atingem uma grande gama de leitores, sobretudo alunos. Para tanto, a
busca dos mapas foi realizada no LEAGEO - da UFES. Assim, foram analisados
diferentes livros de anos letivos comuns, sendo um exemplar para cada ano do
ensino médio, totalizando trés livros didaticos, ambos de uma mesma editora. E
também dois atlas, sendo um produzido pelo IBGE e um atlas produzido pelo IJSN,

em parceria com a SEP e a SEDU.

Foram encontrados diferentes mapas nos livros e nos atlas e, na escolha, visou-se
0s assuntos abordados pelos professores de acordo com o curriculo comum de
determinadas séries letivas, e também, a disposicdo das informacdes pelos mapas
dos atlas ligados a 6rgdos estatais, sendo que ambos os atlas citados também sédo

direcionados para o contexto escolar.

Ndo existiu, na abordagem dos mapas, um numero ideal pré-estabelecido de
guantos mapas seriam necessarios. Devido a facilidade de acesso aos materiais,
buscou-se encontrar o maior numero possivel de mapas, para depois serem
analisados e posteriormente exemplificados na pesquisa. O que houve foi uma
preocupacao sistematica em encontrar, analisar e descrever os mapas, de forma
gue as informacfes nao ficassem repetitivas, uma vez que ao se pesquisar 0S
mapas, notou-se que a dificuldade encontrada em um seria a mesma que a
encontrada em um segundo mapa similar. Portanto, buscou-se uma sistematizacao

simples, porém eficaz para a proposta.

Sendo assim, na coleta dos mapas buscou-se, em primeiro lugar, encontrar uma
maior quantidade de mapas, dentro do material acessado. Em segundo lugar
realizar uma analise descritiva das dificuldades ou ndo em se fazer a leitura e, em

terceiro lugar, objetivando uma pesquisa mais direta e ndo repetitiva sobre o
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assunto, buscou-se eliminar os mapas em que de certa forma, repetiam-se as

analises.

Os mapas e suas analises serdo apresentados a seguir, seguindo a ordem na qual
se ilustra primeiramente os mapas em que se teve dificuldade da leitura, em um
segundo momento, 0S mapas nos quais nao existiu dificuldade na leitura seja pela
opc¢ao de uso das cores ou pela utilizacdo de metodologias que contornassem a

problematica do daltonismo, ao se avaliar a cor como uma variavel visual.

Como ja citado anteriormente, o daltonismo possui varios graus e classificacdes, o
que aumenta ainda mais a dificuldade ao se analisar e posteriormente propor
alternativas para contornar o problema. Neste trabalho, o sujeito de analise foi o
préprio autor, que ainda ndo conseguiu identificar com precisdo qual seria 0 seu
nivel de daltonismo, neste caso, os esforcos metodologicos para trazer a tematica
para a cartografia foi baseado na experimentacdo apenas do autor, 0 que sugere
que as dificuldades apresentadas podem n&do se manifestar em outra pessoa
dalténica, porém com outro nivel de daltonismo. Ou, quando o autor ndo apresentar
dificuldades na leitura, outra pessoa daltonica pode apresentar. O objetivo central
desta pesquisa ndo é necessariamente encontrar uma metodologia que contorne
toda a problematica, mas sim evidenciar a tematica no contexto cartografico e

mostrar que podem sim haver metodologias que contemple a problematica.
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Figura 5. Mapa - Dominios Morfocliméticos do Brasil (MARTINI; GAUDIO, 2013-a, p. 110).

Na figura 5 evidencia-se uma igualdade entre as cores que classificam o Dominio da
Caatinga e o Dominio dos Mares de Morros, neste caso, ao se especializar as cores
no territorio brasileiro, séo visualizadas duas manchas de uma mesma cor. Ainda
assim, devido ao conhecimento prévio do autor fica evidente qual mancha
corresponde a Caatinga e qual mancha corresponde aos Mares de Morros. Uma vez
gue se sabe gque a Caatinga localiza-se no Nordeste e os Mares de Morros compde

boa parte do Sudeste brasileiro.
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Figura 6. Mapa - Biomas brasileiros (MARTINI; GAUDIO, 2013-a, p. 110).

Dificuldade semelhante é percebida na figura 6, uma vez que, ao realizar a leitura
das cores que contemplam as classificagbes da Mata Atlantica e do Pantanal,
percebe-se que ambas as cores sao iguais. Ainda assim, devido ao conhecimento
prévio do autor, fica evidente onde se especializa cada classificacdo. Uma vez que
se sabe que a Mata Atlantica margeia o litoral brasileiro e o Pantanal localiza-se no
interior do Brasil, mais precisamente na regido fronteirica com o Paraguai e Bolivia.
Mais uma vez aqui, a leitura das informac¢des mescla o proprio jogo de cores da
legenda e onde ha a confuséo entre as cores, utiliza-se o conhecimento prévio para

espacializar as classificagoes.
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SEMIARIDO (9 a 11 meses secos)
- UMIDO (1 a 3 meses secos)
SEMIUMIDO (4 a 5 meses secos)
SUPERUMIDO (sem seca/subseca)
SUBQUENTE (média entre 15 e 18°C)

- SUPERUMIDO (sem seca/subseca)
UMIDO (1 a 3 meses secos)
SEMIUMIDO (4 a 5 meses secos)

MESOTERMICO BRANDO (média entre 10 e 15°C) =,

- SUPERUMIDO (sem seca/subseca)
UMIDO (1 a 3 meses secos)
SEMIUMIDO (4 a 5 meses secos)

MESOTERMICO MEDIANO (média > 10 °C)
- SUPERUMIDO (1 a 3 meses secos) (l

Figura 7. Mapa - Brasil Climas (MARTINI; GAUDIO, 2013-a, p. 100).

Na figura 7 ha uma confusdo generalizada em se localizar as classificacbes da
legenda de acordo com a opc¢do das cores do autor do mapa. As cores que
contemplam as classificacdes de Quente (Semiarido-6 a 8 meses secos); Quente
(Umido) e Subquente (Umido) sdo idénticas. E aparentemente as trés cores ocupam
parte significativa do territorio brasileiro. Neste caso, o conhecimento prévio faz
supor que a classificacdo Quente Umido é a mancha do Norte brasileiro, 0 Quente
(Semiéarido) seria a parte do Nordeste, enquanto que a classificagcdo Subquente
Umido seria a parte que contempla as proximidades do litoral do Sudeste e uma

mancha mais significativa correspondente ao territério do Mato Grosso do Sul.

Devido a proporcdo das manchas relativas as trés classificagfes, ha uma incerteza
quanto & uma eficaz leitura das informagdes. Além disso, ha um relativo medo em se
afirmar no mapa, que ndo ha entre as trés classificacbes, regibes em que as
mesmas fazem fronteiras. Por exemplo, pode haver no mapa uma regiao dentro da
outra, ou que faz fronteira com a outra, e que nao foi percebida. Para ilustrar a

situacdo, supde-se que ndo houvesse no litoral Norte a classificacdo Subquente
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Semitmido, e nessa regido contemplasse a classificagio Quente Umido e Quente
Semiarido (6 a 8 meses secos), ndo haveria, portanto, uma clara visdo de fronteira

entre elas, e sim seria uma mancha unica.
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Figura 8. Mapa - Asia- Fisico, adaptado (IBGE, 2007, p. 46).

Na figura 8, h4 uma curiosa constatacdo. Ao se optar pela cor que representa a
altitude acima dos 4000m, ela se configura entre uma das cores que representam as
profundidades dos mares e oceanos (altitude negativa). Assim, ao se ler o mapa de
altitudes da Asia, percebe-se um imenso “mar” entre a india e a China. Fato que é
claramente desmentido pela utilizacdo das toponimias “Himalaia” e “Planalto do
Tibet”, onde se sabe que ali as altitudes sdo as maiores do planeta. Logo a cor
espacializada nessa situagdo ndo pode ser uma cor que corresponda a
profundidade, entdo somente a cor referente a altitude superior a 4000m é aceita.
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Ainda assim, sem o conhecimento prévio de saber o que € o Himalaia, ou o0 que é
um planalto, um dalténico ndo familiarizado com a regido poderia sim afirmar que

existe na area indicada, um mar ou lago.
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Figura 9. Mapa - Planisfério Biodiversidade (MARTINI; GAUDIO, 2013-a, p. 143).

Na figura 9, a legenda contempla cinco classifica¢cdes, sendo que as cores que
indicam as informacgdes relativas a classificacbes de “Paises com megadiversidade”
e de “Recifes de corais-Situagao critica (perda eminente)” sdo visualmente idénticas.
Neste caso, basta possuir o simples conhecimento de que onde existe oceano, a
parte colorida s6 pode ser lida como Recife de corais, uma vez que a ocorréncia de
recifes esta condicionada a este ambiente; E onde existem paises, sé pode ser lida

como Paises com megadiversidade.
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4.1.1 - O CONHECIMENTO PREVIO NA CARTOGRAFIA E UMA MEMORIZACAO
GERAL DOS MAPAS E DAS LEGENDAS ESPACIALMENTE COLORIDAS

Apesar de parecer 6bvio, notou-se ao se abarcar a metodologia proposta, uma
situacdo nao prevista anteriormente. Ao exemplificar a teméatica deste trabalho com
a utilizacdo de mapas e atlas presentes no contexto escolar do curriculo brasileiro,
negligenciou-se o fato de o autor desta pesquisa estar familiarizado com os mapas.
Ou seja, a leitura dos mapas que serviiam de exemplo para que se ilustre a
situacao da falha ao elaborar um mapa que seja lido por todos, sem contemplar a
caracteristica daltonismo, mostrou-se por vezes ineficaz ao se analisar apenas a
variavel visual cor. O que aconteceu ao se realizar a leitura dos mapas pré-
estabelecidos nos trés livros didaticos e nos dois atlas foi que o autor ja conhecia de
certo modo os mapas apresentados, uma vez que jA os tinha visto (e lido)
anteriormente em diversas situacdes, quer seja na propria escola e sala de aula, ou

em leituras informais.

O fato do autor dessa pesquisa ter optado pela graduacdo em Geografia, e realizar
uma monografia na area cartografica j& presume que o mesmo ja é familiarizado
com mapas e, de certa forma, a leitura dos mesmos, em seus mais diversos temas,
ja foi realizada anteriormente. Construindo-se assim, uma verdadeira memorizacao

dos mapas que compde a vida educacional e académica do leitor.

E evidente que o autor ja4 apresentava conhecimentos prévios em relacdo aos
mapas encontrados nos livros e nos atlas, e isso ja era esperado pelo mesmo. O
que nao tinha sido pensado era sobre o quanto seria facil ler as informacdes
apresentadas nos mapas, ainda que se confundam as cores. Por exemplo, é
evidente que a mancha da cor do dominio climatico Amazdnico vai ser localizado no

Norte do Brasil, pois € la que esta localizada a Amazoénia.

Portanto, a leituras das informac¢des nos mapas € realizada por todas as variaveis
visuais ja descritas anteriormente, e ndo apenas a cor, e também, a leitura é feita
pelo conhecimento prévio existente do autor desde seu primeiro contato com a
cartografia, até a hora determinada que o mesmo va ler o mapa. Assim, nos
remetendo a Semiologia Gréfica de Bertin, ndo apenas uma representacao gréfica

vai ser analisada, € o conjunto da obra que sera lido por completo, e no caso dos
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daltdnicos, a variavel visual cor pode, em certos casos, ser coadjuvante no papel de
transmitir informacdes, mas é o somatorio das outras varidveis visuais que ira tragar
a interpretacdo ou ndo do mapa. E como que se alguém lesse um poema e
conseguisse internalizar os sentimentos do autor e interpretar os sentidos propostos
pelo mesmo, ainda que uma estrofe, ou palavra, ndo fosse plenamente interpretada.
O sentido geral, assim, seria contemplado, ainda que alguma ideia ndo pudesse ser
entendida. No caso de uma palavra ndo entendida em um poema, um dicionario
poderia facilitar a leitura plena, porém no caso de um mapa, ndo existe tal

ferramenta de auxilio.
Esta constatacdo nédo inviabiliza a proposta da pesquisa, por dois fatos:

Em primeiro lugar, deve-se ter a clareza de que cada possivel leitor de um mapa tem
em sua vivéncia niveis de informacdes diferentes. Muitos vao se familiarizar com
varias areas da ciéncia, como matematica, linguagens, geografia, etc. Neste caso,
nao se deve pegar apenas o exemplo do autor desta pesquisa e tentar ilustrar a
teméatica da existéncia da dificuldade de se ler um mapa por um dalténico. Uma
pessoa pode ou ndo ter certo nivel de conhecimento prévio em cartografia, por
exemplo. Ela pode estar familiarizada com os mapas ou ndo. Assim, da mesma
forma que a leitura de um mapa de Biomas brasileiros pode ser relativamente
simples para o autor, ela pode ser infinitamente dificil para outra pessoa, e neste
caso, uma correta utilizacdo de cores seria essencial para que as informacdes
fossem contempladas em sua totalidade. Sendo assim, o conhecimento prévio do
autor ndo minimiza o efeito que a nédo interpretacao das cores especializadas em um

mapa pode apresentar a um daltbnico.

Em segundo lugar, ao observar-se a existéncia de uma simplicidade na leitura dos
mapas apresentados pela metodologia (direcionados aos alunos do ensino médio
brasileiro), ainda que a caracteristica daltonismo possa se manifestar em nao
enxergar todas as cores, ou fazer uma confusdo entre as mesmas € mesmo assim,
as informagdes podem ser contempladas. Deve-se ter em mente, que 0s mapas que
contemplam tal realidade € uma minima fragdo dos mapas que existem. Assim, a
familiarizacdo dos mapas (ou seja, o conhecimento prévio das caracteristicas
espacialmente cartografadas), pode ser nulo ao se analisar um mapa inédito para o
contexto do autor. O que é algo bastante facil de acontecer, e assim, a caracteristica
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daltonismo pode se apresentar em sua total significancia. Por exemplo, ao se ler um
mapa de um territério desconhecido, a variavel visual cor, presente na legenda ou na
diferenciacéo de territérios (fronteiras), € amplamente significante, pois é na variavel
visual cor que o autor ira primeiramente verificar as classificacbes para que

posteriormente possa ser especializadas graficamente.

OCEANO
PACIFICO

Classificacao de Koppen (adaptada) — Correntes quentes — Correntes frias
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B Topicsl Desértico B Vediterraneo I suovopical I ro ‘

Figura 10. Mapa — Planisfério Clima e correntes maritimas (MARTINI; GAUDIO, 2013-a, p.
81).

Na figura 10, as cores que correspondem as classificagcbes da legenda “Frio” e
“Subtropical” sédo vistas iguais pelo autor do trabalho. Neste caso, ao se especializar
as cores no mapa-muandi, fica impossivel precisar qual mancha corresponde a tal
classificagdo. Uma vez que no caso deste mapa, ndo se tem pelo autor do trabalho
uma memorizagdo da localizagdo das zonas climaticas “Frio” e “Subtropical”, o
conhecimento prévio neste exemplo é nulo em relagdo as duas classificacdes
citadas na legenda. Sendo assim, mais uma vez a variavel visual cor ndo é

plenamente contemplada neste mapa.
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Figura 11. Mapa - Africa politico (IBGE, 2007, p. 145).

Na figura 11, que tem a tematica da divisdo politica do continente africano, ndo ha
legenda. Mas ao entendermos que 0s paises assumem uma coloracdo e seus
vizinhos assumem outra, para se evidenciar as fronteiras entre 0s mesmo. Ha,
portanto, uma notdria confusdo entre as fronteiras em alguns casos. Por exemplo, a
opc¢ao das cores nos paises fronteiricos como a Africa do Sul e Zimbabue, ou entre a
Rep. Dem. do Congo a Tanzania e o Quénia, sdo muito semelhantes do ponto de
vista do autor, algo que sugere uma continuidade entre os territorios. Fato que é
resolvido ao se aproximar a visdo do mapa, onde uma linha divide os territorios dos
paises “cartograficamente de mesma cor”. Assim, novamente a variavel visual cor
ndo €& completamente eficaz nessa situacdo, sendo percebida ao ser

complementada pela linha que divide as fronteiras.
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Figura 12. Mapa - Comunidade dos estados independentes (CEIl) em 1992 (MARTINI;
GAUDIO, 2013-c, p. 97).

Na figura 12 a caracteristica daltonismo é exemplificada na total incapacidade de se
distinguir os estados independentes. Uma vez que apenas o territbério da Russia é
conhecido previamente, os outros estados independentes, apesar de contarem com
a toponimia de suas respectivas capitais, ndo podem ter seus territorios

identificados. A confusao entre as cores da legenda ocorre mais de uma vez.

Neste caso em especial, deve se levar em consideracdo a grande quantidade de
estados (onze no total), e a escolha de cores muito semelhantes ou idénticas, o que
faz sugerir pelo autor do trabalho que até uma pessoa de visdo normal possa se
confundir na localizacdo dos estados e suas respectivas cores (e nomes).

E nos exemplos das figuras 10, 11 e 12 que fica evidente a constatacdo plena da
problematica central desta pesquisa. Onde as informacgdes presentes no mapa nao

sédo totalmente lidas e deixam claro a dificuldade de interpretacdo visual que um
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daltbnico possa apresentar. Tal constatacdo prova a importancia de se trabalhar

essa teméatica ao se produzir um mapa.

4.1.2 - A COR COMO ALTERNATIVA

G
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(perda de nutrientes)

Erosao edlica

- Solos estaveis
- Erosao hidrica

(movimento de massa)

ErosZo hidrica (perda de solo) i

Figura 13. Mapa - Areas com risco de erosdo e desertificacdo no Brasil (MARTINI;
GAUDIO, 2013-a, p. 144).

Na figura 13, a escolha das cinco cores que contemplam a legenda foi feliz, uma vez
que se conseguiu visualizar com clareza a existéncia das cinco classificagdes que
foram lidas plenamente ao serem espacializadas no territério do Brasil. Evidencia-se
assim que ha a possibilidade de se trabalhar com a variavel visual cor de uma forma
a contemplar a caracteristica daltonismo. A figura 13 reflete que ha sim uma saida a
problematica das cores pela correta escolha das préprias cores que serdo utilizadas
nos mapas. Assim, se 0s mapas citados anteriormente se preocupassem em
apresentar as cores, tendo para isso, estudado as corretas variagdes da percepcao
visual de um dalténico (novamente, exemplificado na percepc¢do visual do autor,
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deve-se lembrar que existem outros niveis de daltonismo), eles poderiam ser

plenamente lidos.

Indo ao encontro com o exemplo da figura 13, no decorrer dessa pesquisa, foi
localizada em dominio da internet uma ferramenta online interessante no que tange

a correlacéo cor e cartografia. A ferramenta denominada Colorbrewer2 (que pode

ser acessivel no site http://colorbrewer2.org/#) traz uma interface simples e eficaz de
se verificar a utilizacdo de cores em mapas (Figura 14). Ela ndo produz mapas, mas
traz um mapa em sua interface onde os esquemas de cores escolhidos podem ser
visualizados, para assim, no ato de se produzir um mapa, o autor tenha uma base.
Ao acessar o “como usar’ (how to use) da ferramenta, o texto traduzido sugere ser
uma “ferramenta de diagndstico para avaliar a robustez de esquemas de cores
individuais. A plena utilizacdo desta ferramenta ira beneficiar seus projetos de
mapas porque as cores (até mesmo cores muito semelhantes) sdo faceis de
diferenciar quando eles aparecem em uma sequéncia bem ordenada (como uma

legenda)”.
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Figura 14. |Interface da ferramenta online Colorbrewer 2.0 disponivel em
<http://colorbrewer2.org/#>, acesso em 25 de maio de 2016.
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Assim, ao se verificar a utilizacdo da ferramenta, uma situacdo foi constatada,
verificou-se que, dentre varias varidveis que podem ser escolhida, como o nimero
de classes da legenda, a visualizacdo de cidades e estradas, além de transparéncia
e capacidade de se verificar as classes com o terreno ao fundo. Um icone pode ser
selecionado, o “colorblind safe”, seguro daltdnico na traducgao literaria (Figura 15).
Este icone entdo selecionado resultou em uma diminuicdo de agrupamentos de
cores variaveis que poderiam ser postos no mapa, 0 que gerou uma percepcao de

diminuicdo de opc¢des nas cores.
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print friendly HEX v print friendly HEX v
photocopy safe ‘ photocopy safe

Figura 15. Sequéncias de cores e botdo do “daltonismo” da ferramenta Colorbrewer 2.0,
adaptado.

llustrando-se a situagéo, ao escolher seis classes variaveis no mapa, a ferramenta
selecionou nove jogos de cores diferentes possiveis de serem implantadas no mapa.
E, ao selecionar o citado icone “colorblind safe”, cairam para seis 0 nimero de jogos
de cores. Ao se repetir o procedimento, voltava-se entdo os nove jogos de cores.
Assim, foram analisados os trés jogos que foram “adicionado” as opgdes, e destes
trés, dois apresentaram dificuldades quanto a interpretacdo da leitura do mapa,

tendo cores “iguais”. Novamente, ao selecionar o icone “colorblind safe”, todas as
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seis opgOes de jogos de cores foram analisadas e em nenhum caso, a leitura das
cores nao foi plenamente lida pelo autor desta pesquisa. A ferramenta foi testada por
outras vezes, alternando o numero de classes que iriam compor a legenda do mapa,
e novamente a opcao de jogo de cores sempre diminuia ao selecionar o botdo do

daltonismo.

Tal exemplo condiciona a eficacia da ferramenta ja citada, os jogos de cores
apresentados quando se acionava 0 botdo do daltonismo sempre eram
interpretados. Neste caso, esta ferramenta se manifesta como um poderoso
mecanismo ao se praticar mapeamento e ao se produzir mapas. O que
complementa o observado na figura 13, de que a saida para a probleméatica das
cores no mapa pode sim ser pelas proprias cores, desde que se tenha um cuidado
ao corresponder as diferentes classes presentes na legenda com suas respectivas
cores espacializadas no mapa, ou ainda, na utilizacdo das cores que poligonalmente
diferenciam territorios distintos, a fronteira entre um poligono e outro tem que ser
visualmente clara ao ser lido o mapa, e neste caso os diferentes poligonos néo

podem agregar cores que podem ser lidas iguais pelos possiveis leitores daltdnicos.

Na atualidade se tem o conhecimento de varios softwares que produzem mapas,
com muita precisao, sofisticacdo um enorme aparato de op¢des que possibilitam a
criacdo de diversos mapas, com o0os mais distintos temas possiveis, e das mais
criativas formas, ao gosto do autor ou de seus possiveis leitores, indo ao encontro
com as variaveis visuais incialmente propostas por Bertin. Neste caso 0s programas
de producdo dos mapas devem ter esse cuidado ao se apresentar as cores para a
escolha do autor. A sugestdo seria entdo uma proximidade entre a ferramenta
Colorbrewer2 e os diferentes softwares que produzem mapas de modo que a
programacao por traz da ferramenta também se insira nos programas, e em todos 0s

casos “o icone do daltonismo deve estar selecionado”.

Mas néo apenas de modernos programas com variados recursos oS mapas nascem,
toda pessoa é capaz de representar graficamente uma caracteristica em um mapa.
Assim muitos mapas sao feitos com varios outros recursos, desde simples
programas de colorir, até o mapa produzido a méao. Nestes casos, ainda que nao
exista uma predefinicdo ja programada pelos modernos softwares ja citados. O autor
do mapa deve ter esta nocdo ao se abarcar a variavel visual cor em suas produgdes,
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indo de encontro com os supracitados diferentes tipos de daltonismo, sendo eles:
protanopia (vermelho), deuteranopia (verde) e tritanopia (azul e amarelo), assim, o
produto final da utilizacdo das cores deve-se ter este tipo de preocupacao, de que 0
possivel leitor de seu mapa pode ter dificuldade ou incapacidade de enxergar estas
cores. E isso sO serd possivel com uma maior divulgacdo da caracteristica
daltonismo, seja ela académica, midiatica ou mais importante na educacao basica.
Quanto mais se conhecer sobre essa caracteristica, mais cuidado as pessoas terao
com o fato e suas respectiveis situacdes que podem dificultar ou constranger quem

possuir o daltonismo.
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4.1.3 - QUANDO SOMAMOS CONTEUDOS

MACRORREGIOES DE PLANEJAMENTO
Conforme Lei 9.768 de 28/12/2011

Figura 16. Mapa - Macrorregidoes de planejamento do Espirito Santo (SEDU/IJSN, 2011, p.
130).

Na figura 16, as macrorregides do Espirito Santo sdo diferenciadas na legenda pela
cor e pelos numeros. Acao essa totalmente eficaz e que surge como uma saida para
a problematica desta pesquisa. Para compreender tal importancia, se 0s nimeros
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ndo fossem usados, as regifes Sul e Noroeste do estado do Espirito Santo teriam a
mesma cor. A utlizagdo dos numeros em conformidade com as cores pre-
estabelecidas podem ser uma excelente saida para a problematica desta pesquisa,
uma vez que conseguem especializar a classificacdo da legenda e também liga-la a
sua respectiva correspondéncia. O que deve haver € uma preocupacao do autor do
mapa em que a escolha dos jogos das cores ndo confunda o leitor, como ja sugerido
no topico acima, deixando claro a diferenca entre os poligonos de acordo com a
clara diferenciacdo entre as cores ou dando énfase na linha de fronteira entre as

classificagoes.

Feito isso, soma-se assim, a utilizacdo dos numeros que estdo presentes na legenda
e também no mapa, assim, ndo restariam dulvidas quanto a plena leitura de
informacdes, uma vez que o poligono que corresponderia a uma cor e também a um

namero estaria também delimitado pela linha de fronteira.

Mas ndo apenas podem ser utilizado os nimeros, um simbolo ou uma letra também
seriam eficazes nessa situacao. Assim, esses simbolos surgiriam como uma reforco
estruturante no que tange a producao e leitura de mapas, possibilitando uma saida a
problematica do daltonismo. Uma vez que se acontecer a falha do autor do mapa em
nao se preocupar em utilizar a variavel visual cor de acordo com o0s niveis de
daltonismo, a diferenciacdo da caracteristica graficamente demonstrada no mapa

vir4 através dos simbolos e do limite do poligono, através da fronteira.

4.2 — CONCLUSOES ACERCA DO PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Na metodologia pré-estabelecida em que se propds a analisar a real situacdo de
dificuldades ou ndo em que um daltbnico possa apresentar ao realizar a leitura de
mapas que estdo presentes no cotidiano escolar, e assim, no dia a dia da vida
educacional de milhées de alunos do ensino médio brasileiro e também no dia a dia
de uma pessoa. Constatou-se que em primeiro lugar, muitos mapas nao podem ser
plenamente lidos devido a incapacidade em se enxergarem certas cores ou podem
ser lidos em partes, causando uma verdadeira confusdo no processo de retirada de

informagdes do mapa.
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Em segundo lugar, verificou-se que as informagdes retiradas dos mapas,
obviamente ndo vem s6 das cores, que diferenciam territérios ou caracteristicas
tematicas presentes na legenda. E no somatorio das representacées graficas que o
leitor vai realizar a retirada de informacdes presentes no mapa. Assim, o valor dado
a outras variaveis graficas por um dalténico, pode ser superior ao valor dado por um
leitor de visdo normal, dado assim, uma suma importancia em se trabalhar também

as outras representacfes, como a granulacao, orientacao, valor, tamanho e forma.

Em um dado momento da pesquisa metodoldgica, onde era feito a abordagem
cartografica, verificou-se que existe uma memoria visual dos mapas, uma espécie de
conhecimento previamente estabelecido. Onde uma vez lidos os mapas, e assim,
entendidos e praticados, eles podem retornar visualmente ao serem novamente
vistos. Portanto, ainda que o jogo de cores escolhidos pelo autor do mapa possa vir
a confundir um possivel leitor daltdnico, essa memoaria pode ser acessada de modo
gue nao haja confusdo nessa leitura. Mas essa afirmacéo pode ser contestada uma
vez que o leitor daltbnico possa ndo possuir a memadria do mapa e das informacgdes

de um dado mapa, isso é variavel entre as pessoas, que possuem diferentes

histérias de vida e diferentes relacées para com a cartografia.

Para finalizar, conclui-se que ha saidas para contornar o problema e aplicar a
cartografia visando a ndo exclusdo dos leitores daltbnicos, deixando a ciéncia
cartografica e a prética cotidiana de se ler mapas mais inclusiva e universal. O que
contribui ndo sé para a cartografia em sim, mas também para varias outras ciéncias
gue utilizam o mapa como uma poderosa ferramenta em que se objetiva a
transferéncia de informacdes. A saida para a problematica deve vir por uma correta
separacdo e utilizacdo de cores, que podem ser consultadas na ferramenta
Colorbrewer2 e devem ser expandida para os softwares de producdo de mapas, e
também na producdo manual dos mesmos, onde deve se haver a preocupacao na
escolha das cores de acordo com os niveis de daltonismo. E ainda, ao se agregar
valor ao mapa, utilizando para isso simbolos que complementam as cores da

legenda, realcando as fronteiras entres os poligonos coloridos no mapa.
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5 — CONSIDERACOES FINAIS

Os objetivos que nortearam essa pesquisa se encontram na relacao de percepcéo
visual do mundo e das cores que o colore em um contexto onde o daltonismo possa
embaralhar signos pré-estabelecidos e historicamente construidos. As cores assim
contemplam o cotidiano vivido da sociedade. E é na percepcédo individual, que pode
surgir uma confusdo, uma vez que as cores podem ser diferencialmente
interpretadas. Assim a expressao que a cor possa adquirir em um dalténico pode ser

diferente a uma pessoa de visdo normal.

Além disso, outro objetivo norteador dessa pesquisa se embasou no incomodo que 0
préprio autor sentiu por diversas vezes em que se viu em uma encruzilhada entre o
daltonismo e a cartografia. O primeiro, de nascenca e sem cura, e a segunda, uma
relacdo de amizade e historicamente adquirida, sobretudo pelo incansavel incentivo
dos pais para a busca incessante do conhecimento.

O fato é que essa encruzilhada, que muitas vezes impossibilitava o autor de ler um
mapa, surgiu como poténcia para que essa barreira possa ser vencida. Algo estava
errado nessa relacao e, portanto, deveria ser evidenciado, discutido e se possivel,
adaptado. A graduacdo em Geografia, bem como as praticas pedagobgicas e
cartograficas que o curso suscitou no autor surgiram como um pretexto de tentar
contornar essa caracteristica pessoal, mas que engloba uma significativa parte da

populacdo mundial. Assim, foi dada a largada.

Anteriormente a essa pesquisa, se trabalhou o daltonismo voltado para a cartografia,
mas de forma a contemplar a significancia desta caracteristica na area escolar.
Dessa pesquisa, surgiu um trabalho de conclusédo de curso na area de licenciatura.
Ainda assim, desse trabalho, varias duvidas foram nascendo de modo ao autor optar
por dar continuidade aos estudos, dessa vez realizando uma monografia, e

estudando a fundo alguns principios basicos da cartografia.

Os objetivos pré-estabelecidos foram alcancados, uma vez que na pesquisa
bibliografica e na abordagem metodoldgica, conseguiu-se comprovar a significativa
importancia que a cor possui na vida cotidiana da sociedade, tendo, portanto, uma

expresséo ao se estabelecer determinada cor a determinados signos.
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Nessa pesquisa, também se alcancou a percepc¢do da importancia de se trabalhar o
daltonismo dentro da ciéncia cartogréafica, dando para isso comprovacdes da propria
leitura dos mapas feitas pelo autor. Acredita-se que com essa pesquisa, um provavel
leitor possa entender o quanto pode ser dificil ler um mapa em que as cores
escolhidas possam causar confusdo na interpretacdo. E assim, esse leitor possa ter
o carinho e a clareza de que em uma possivel produ¢cdo de um mapa, 0 mesmo
deva acessar as conclusdes desta pesquisa e assim objetivar seu mapa para que o

mesmo possa ser acessivel a todos.

Ainda que nédo se tenha tracado uma metodologia propria e direta para a producéo
de mapas em que contemple a caracteristica daltonismo - faz saber, um passo a
passo onde ndo possa haver contestacdes ou erros. Fica evidente que ao se
evidenciar fronteiras, utilizar simbolos que agreguem conteddo aos poligonos
coloridos e ao se responsabilizar as corretas cores que irdo colorir esses poligonos,
a tendéncia € que o mapa contorne essa problematica e facilite o acesso as

informacgdes por todos os leitores.

A prética cartografica surge entdo como uma poténcia de acessibilidade a todos,
onde a leitura das informagbes nao podem privilegiar (ainda que sem a real
intencdo) alguns e negligenciar outros. A cartografia assim deve contemplar a
caracteristica daltonismo, visando incluir esse significativo grupo nas leituras de seu

produto final, 0 mapa.
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